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化學實驗含影片 

 影片觀賞 

本實驗影片由

教育部高中化學學

科中心和台灣多媒

體創意教學協會提

供。 

 簡介 

微觸印刷原先

為用於半導體產業

製作，聚二甲基矽氧

烷

（polydimethylsilicoxane，PDMS）俗稱矽油，

是經有機金屬的交叉鏈結反應（crosslinkilng 

reaction）固化而成的聚合物，固態的聚二甲

基矽氧烷為一種矽膠，無毒、疏水性、非易

燃性、且透明的惰性彈性物質。利用 PDMS

的性質，透過硫醇溶液的附著，讓有機碳鏈

物質吸附在 PDMS 的凸面，使得特殊圖案在

金屬表面上形成能夠長時間密合的自組裝分

子膜，再依據其疏水性，於使用時以口中水

氣辨識圖騰。有關 PDMS 的結構與交叉鏈結

反應如圖 1 所示： 

自組裝分子膜（self-assembly monolayer, 

SAM）的成膜原理是通過固、液界面間的化

學吸附，在基板上形成化學鍵連接的、取向

排列的、緊密的二維有序單分子層，活性分

子的頭基與基板之間得化學反應使活性分子

佔據基體表面上每個可鍵結的位置，並通過

分子間作用力使吸附分子緊密排列。如果活

性分子的尾基也具有某種反應活性，則又可

繼續與別的物質反應，形成多層膜。經由加

工所製造出來的印章可重複多次使用，而且

表面多具有化學惰性，因此接觸轉印完後，

會很容易的離開表面，就算有灰塵附於其上
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影片網址：https://www.youtube.com/watch?v=7PLoETfndrg, YouTube. 
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圖 2：自組裝分子膜的成膜示意圖 

 

 

圖 1：兩種不同的 PMDS（聚二甲基矽氧烷）的結構式（上）和 

本實驗之交叉鏈結反應（下） 

也很容易洗去，運用此特性，我們可以十分

簡便的大量精密複製我們所需的薄膜。當墨

水和基板發生反應後便形成自組裝單分子層

（self-assembled monolayers, SAMs），單分子

層對化學腐蝕液有阻隔作用，用蝕刻劑進行

腐蝕，就在基板上得到與原蝕刻圖案完全一

樣的精細圖案。有關自組裝分子膜的成膜原

理，如圖 2 所示： 

 藥品與器材 

本實驗所需相關材料，

如圖 3 所示。 

1. 烤箱 

2. 電子秤 

3. 金屬器皿 

4. PDMS 主劑（Sylgard 

polymer）〈註 1〉 

5. PDMS 固化劑〈註 1〉 

6. 1,6- 己 烷 基 雙 硫 醇

（1,6-Hexanedithiol, HDT） 

7. 乙醇 

8. 金屬片（基板） 

9. 硬幣（轉印物件） 

 實驗步驟 

一、轉印圖章 PDMS 製作 

1. 以 10:1比例調和兩種不同的 PDMS主劑

及固化劑。 
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2. 倒入金屬容器並攪

拌避免氣泡產生。 

3. 放入硬幣、象棋作

為模型。 

4. 放入烤箱固化。 

5. 脫模並裁切邊緣。 

二、轉印圖案於基板 

1. 塗抹 1,6-己烷基雙硫

醇（HDT）於印章

上。 

2. 以乙醇清洗多餘

HDT。 

3. 將圖案蓋印在基板

表面。 

 安全注意及廢棄物處理 

 本實驗所使用的 1,6-己烷基雙硫醇藥品

有刺激臭，宜在通風良好，或抽氣櫃中

進行。 

 附註 

1. 藥 品 購 買 參 考 網 址 ：

http://www.ellsworth.com/dow-corning-syl

gard-184-silicone-encapsulant-0-5kg-kit-cl

ear/ 
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圖 3：需要的藥品與器材 
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