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“並非每個人都需要種植自己的糧食，也並非每個人都需要做自己

穿的衣服，我們說著別人發展的語言和使用別人逐步形成的數

學…我們不斷在使用他人的成果。這種使用人類既有的經驗和知

識來進行創造是令人欣喜的事情。〞 

—賈伯斯（Steve Jobs） 

第六期的「本期專題」是介紹「思源科學

創意大賽」的緣起與競賽成品，主要負責的編輯

委員是施建輝老師。施老師長期投入化學教學，

是位對化學教育非常執著且具熱情的老師。此次

專題由他安排該活動的背景說明以及師生稿件數

篇，分別說明該競賽的初衷、轉折、與實驗作品

介紹和心得分享。該活動強調心到、手到、眼到，

尤其是做中學、動手又動腦、並將科學進行統整，

做跨際的整合。此次內容介紹以化學為主，希望

能引起更多對化學有興趣的師生參與這項活動，

並學習創造發明與知識整合。 

研究創造力的哈佛大學 Howard Gardner

曾帶自己的小孩到中國大陸去旅遊，當時旅

館的鑰匙是一塊木板外掛一個大型鐵製的鑰

匙，由於整個裝置體型較大，出門時必須將

鑰匙交給櫃檯才能離開，當然一般人也不希

望隨身帶著這樣一個大鑰匙出門。某日

Gardner 教授的小孩在大廳要繳回鑰匙時，他

們夫婦站在旁邊看著兒子嘗試將鑰匙放進一

個不完全符合鑰匙大小的長方形洞孔，小孩

若要將鑰匙放進去就必須尋找一個特定的角

度才有可能將鑰匙放進洞孔內，Garden 夫婦

看著孩子在那探索過程中豐富表情的變化，

知道他是樂在其中矣，正在享受探索的樂

趣。但是說時遲那時快，Garden 夫婦看到一

對中國夫婦正巧經過，很快地熱心幫他們的

兒子把鑰匙丟進洞孔中，並露出助人的得意

表情（Gardner 自忖到，想必那對中國夫婦一

定認為這孩子的父母怎麼不幫助自己的孩子

還鑰匙呢？）。然而，他頓時注意到孩子失望

的表情，似乎想表達我不笨，我可以自己做

到，也像是在說：你奪走了我解決問題的樂

趣了。從這樣一個小故事可以看到大人常不

經意就簡單的奪走了孩子探究的機會以及自

我解決問題的成就感，只因為這樣省時，可
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以快速地解決問題，不用〝無謂的”等待。

雖然我們不能以此特例來說明東西文化在教

育上的差異，但是無異是提供我們一個反思

的事例，在孩子學習的過程中，我們有多少

時間願意花在等待他們的成長，而讓他們慢

慢品嘗那充滿未知的探險歷程？科學學習

〝過程〞的價值應受到更多的關注，在科學

教育中讓孩子們自己動手做科學、玩科學、

學科學，經歷探究、問題解決、找到答案或

解決之道，是需要時間、是需要耐心、是需

要愛心的，而這一切應是值得鼓勵的。 

本期專題是以科學創意競賽為主，希望

屆時參賽的同學可以經歷一個學校教育中所

沒有提供的特殊經驗，充分發揮自己的創造

力、想像力、批判思考的能力，並享受科學

學習探究的旅程。本期還有其他豐富的文章

與讀者分享。翁榮源教授再度介紹行動科技

在化學的應用，針對學生較難理解的 2D 和

3D 分子結構不同表徵之間的模型轉換提供

一個很好的教與學資源。廖旭茂老師、林宸

緯和孫妤瑄進行微型電化學電池與電解實驗

可行性評估的探討，其實驗方法也響應綠色

化學減量、減廢的概念，進行電池改良實驗，

學生必須具備金屬活性大小、電位差、氧化

還原等概念才能進行有效的實驗，並要能判

讀數據產生結論，是個與學校課程相互結合

的探究實驗。方金祥教授的環保鞭炮以微型

化學為出發點，實驗器材簡單易取得，且符

合綠色化學的目標，而改良的木材乾餾微型

化學，更是簡易，兩個實驗皆可輕易在學校

推廣。李卓然、張一知教授從食品檢驗以及

系統性偏差的角度來討論食安問題，近年來

食安問題已幾乎成為報章媒體的寵兒，三不

五時就有報導，影響所及已影響到國民生

計，民眾應建立更正確的食安觀念。在多元

教學部分，這一期有兩篇國中化學的作品，

一篇是蔡孟錡老師撰寫的「食物中的養分」

動手做教學活動，並提供一份完整的教學活

動設計；另一篇是吳宏達、陳淑華兩位老師

使用「預測-觀察-解釋」教學法來提供學生先

以自我的化學知識進行實驗結果的預測之機

會，再讓學生觀察實驗現象、探索可能支持

或否定預測的原因、進而提出合理的解釋。

這樣的教學法在第四期曾經也由謝秉桓介紹

過類似的教學法，但此次以燃料電池為主

題，並用簡易實驗器材（或生活素材）進行

實驗，在學校內或科學營中很容易實施。倪

行健老師透過變因探討「紙」色層分析法，

實驗簡單易理解，未來也可以考慮使用粉筆

來當作素材，以引起學生們的學習興趣與討

論。張庭婷、周金城教授以有趣的插畫來教

授氣體的各種定律，此種活動活潑、有趣，

很適合用在剛出道不久的初任教師的教學

中，以及甫接觸抽象概念的化學教學中，此

法可以讓學生有機會透過類比描述認識複雜

的氣體定律，唯使用時要注意類比的限制。

蔡孟錡老師的「食物的養分」動手做教學活

動結合生物和化學的醣類知識，透過本氏液

的實驗探討日常食品的醣類成分，簡單易實

施，應可提升學生學習興趣。傅麗玉教授和

楊惠媖老師介紹阿美族草木灰與植物染文化

中碳酸鉀的性質與運用，透過科學、文化、

藝術的跨際關係，引介生活化學的價值。施

建輝老師針對上一期的「膠體溶液的帶電性

與凝聚」再做進一步的解說，配合示意圖的

呈現，使得概念的陳述更加明確。最後，林

靜雯教授介紹國內外化學教育交流活動，尤
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其是國外的學術性研討會，請大家可以共襄

盛舉。 


