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火柴 塑膠三角瓶 橡皮塞 

   

橡皮管 注射針頭 塑膠三通活栓 

相片一：製作微型化學噴泉所需之藥品與器材 

 

蠟燭的燃燒實驗是眾所皆知的一項很有

趣之化學實驗，其過程是將燃燒蠟燭固定在

裝有少許水之小水槽中，然後用一個廣口瓶

將其蓋住。當蠟燭逐漸熄滅後，可見到小水

槽中之水會漸漸減少，甚至會不見了，此一

過程看起來似很神奇。其實這就是因在廣口

瓶內燃燒的燭火需要消耗氧氣來幫助蠟燭燃

燒，一般而言乾淨的空氣中氧氣約佔有五分

之一（20.94 ~ 20.95%），等到瓶子內的氧氣

消耗至某一程度，再加上蠟燭燃燒時會產生

不助燃的二氧化碳氣體及一些熱氣，終將燭

火慢慢減弱，最後就會熄滅。在此一過程中，

經些微冷卻、部分二氧化碳溶於水中以及氧

氣減少等因素而導致瓶子內的壓力比瓶子外

的壓力（一大氣壓）來得低。因此瓶子外邊

水會受到瓶外大氣

壓力的影響被壓入

瓶子內，而使瓶子

外面的水 逐漸減

少，甚至於全部進

入瓶子內，看起來

似乎把瓶子外面的

水變不見了，此一

現象是不是會覺得

很神奇呢？ 

中醫師早期幫

病人拔罐 的過程

中，是用一種傳統的火罐法，也就是利用 1

至 2 根燃燒的火柴，迅速將其丟入小小的廣

口瓶內，然後很快的將瓶子往病患有疼痛或

有內傷的肌肉部位貼上去，等瓶內之火柴熄

滅後，瓶子就會牢牢的被肌肉吸住，再過一

會兒就會看到有疼痛或有內傷的肌肉在瓶口

內會出現淤青的現象。本實驗主要目的是要

讓學生來觀察火柴燃燒的另一神奇的現象，

利用燃燒的火柴置入一個密閉的瓶子內，而

使瓶子外面的水經由導管進入瓶子內而以噴

泉的方式噴出，如同瓶內噴泉。 

 原理 

燃燒的火柴使瓶子內會幫助燃燒的氧氣

消耗一些及瓶子內氣體受到熱漲冷縮的結
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相片三：塑膠三通活栓（左），塑膠雙通活栓（右） 

 

果，使瓶子內的壓力降低，由

於瓶子內外有壓力差，因此能

使瓶子外面的水被引入瓶子

內，而水進入瓶子內是經由細

小導管進入，再經由細小的噴

口而噴出有如噴泉似的現

象，因此將之稱為『微型化學

噴泉』，其製作過程如下： 

 藥品與器材 

製作微型化學噴泉所需之藥品與器材，如

相片一所示。 

 微型化學噴泉之設計與製作過程 

利用相片一中之塑膠三角瓶、單孔橡皮

塞、磨平注射針、塑膠三通活栓及橡皮管等

材料來組裝成一套「微型化學噴泉裝置」。 

1. 將一個 7 號橡皮塞的中央處鑽一個小孔

而成單孔橡皮塞，如相片二所示。 

 

相片二：單孔橡皮塞 

2. 把一粒塑膠三通活栓的側管切掉，並用

熱熔膠將側管塞住而成塑膠雙通活栓，

如相片三所示。 

3. 將一支注射針頭的針頭尖端剪掉而成尖

端磨平之注射針頭（比較安全），如相片

四所示。 

 

相片四：尖端磨平注射針頭 

4. 將磨平的注射針頭插入單孔橡皮塞中，

如相片五所示。 

 

相片五：注射針頭插入單孔橡皮塞中 

5. 在塑膠雙通活栓的下方接上一條 15 ~ 20 

cm 長的橡皮管，如相片六所示。 

6. 在塑膠雙通活栓的上方，再插入單孔橡

皮塞上的注射針的塑膠接頭上，如相片

七所示。 
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相片六：塑膠雙通活栓的下方接一條橡皮管 

  

相片七：塑膠雙通活栓插入 

注射針的塑膠接頭上 

 

相片八：橡皮塞塞在塑膠三角瓶的瓶口 

7. 依上述步驟組合完成了一套「微型化學

噴泉裝置」，如相片九所示。 

 實驗過程 

在注射針頭旁插一根火柴棒在橡皮塞上，並

將塑膠雙通活栓轉到與注射針互相垂直的方

向使上下關閉，如相片十所示。 

 

相片九：組合完成的微型化學噴泉裝置 

 

相片十：將塑膠雙通活栓關閉 

 

相片十一：點燃火柴棒 
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相片十四：瓶子內之火柴熄滅後，將橡皮塞下面的橡皮管插入水中 

  

相片十三：準備兩杯水，自來水（左）和紅色水（右） 

 

1. 點燃火柴棒，然後將火柴棒微微向下使

火柴燃燒得更旺一點，如相片十一所

示。 

2. 一手將塑膠三角瓶倒置過來使

瓶口向下，然後另一手將已點燃

火柴之橡皮塞正立，並將橡皮塞

迅速向瓶口處塞緊，如相片十二

所示。 

 

相片十二：將橡皮塞迅速向瓶口處塞緊 

3. 準備兩杯水，一杯是

裝自來水，另一杯是

裝紅色水備用，如相

片十三所示。 

4. 待瓶子內之火柴熄滅

之後，再將橡皮塞下

面的橡皮管插入水中，

如相片十四所示。 

 實驗結果 

瓶子內之火柴熄滅

後，將橡皮管分別插入裝有自來水及紅色水

的塑膠杯中，然後再將塑膠雙通活栓打開，

使其上下互通，此時杯子內的水會經由插入

水中之橡皮管、塑膠雙通活栓上升至塑膠三

角瓶中之注射針頭，隨之立刻在注射針頭處

以噴泉方式噴出來而形成「微型化學噴泉」，

如相片十五所示。 

 結語 

燃燒的三個條件是要有可燃物、助燃物

及達到燃點之溫度，且三個條件必須同時具
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相片十五：形成微型化學噴泉，自來水噴泉（左）和紅色噴泉（右） 

備。而火柴的燃燒與蠟燭的燃燒也一樣需要

有助燃物（氧氣）來幫助燃燒，空瓶子中空

氣所含的氧氣最多也只佔五分之一而已，當

燃燒的火柴至入密閉的瓶子內，當瓶內會幫

助燃燒的氧氣消耗一些及瓶內溫度降低造成

氣體的冷縮之後，瓶子內的壓力也隨之降

低，由於瓶子內外有壓力差，由於瓶外壓力

大於瓶內壓力，因此能使瓶子下方的塑膠杯

中的自來水或紅色水被引入瓶子內，而水進

入瓶子內是經由細小導管進入，再經由細小

的噴口而噴出有如噴泉似的現象，此一噴泉

稱之為「微型化學噴泉」。 


