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◼ 前言 

自 113 學年度起，國小自然科學領域已經全面實施 108 課綱的新課程，相較過去的九年

一貫課程，新課綱有不少調整之處，有些將原本安排在國中階段的學習內容移到國小階段，

例如：能量、粒子概念…等；有些則是將原本安排在國小高年級的學習內容調整至中年級，

例如：聲音…等。其中，比較特別的是有些科學概念同時出現在國小階段的中高年級自然課

本單元裡，本文探討的水溶液酸鹼概念就是屬於這一類的調整。過去，水溶液酸鹼概念只出

現在國小高年級的課本單元，在 108 課綱實施後，水溶液酸鹼概念被安排在國小中高年級的

不同單元裡，這樣的調整可能會讓國小自然老師感到疑惑，如果可以瞭解課程調整的原因及

不同年段的水溶液酸鹼概念教學重點，應有助於國小自然老師的課室教學。本文主要在探討

國小自然科學領域的水溶液酸鹼性單元之教學與評量，首先，分析新舊課綱在不同年段水溶

液酸鹼概念的內容安排；接著，提出一個水溶液酸鹼概念的探究活動教學設計；最後，說明

素養導向的水溶液酸鹼概念評量設計案例。 

◼ 國小自然科學領域酸鹼概念相關單元的內容分析 

一、國小中年級水溶液單元酸鹼概念的學習內容 

過去的九年一貫課程的綱要中，安排國小中高年級的學生都要學習有關水溶液酸鹼的主

題，其中，「自然與生活科技」學習領域教材內容細目的次主題 226 就是「酸、鹼、鹽」，這

個次主題的學習內容包括「常見食物的酸鹼性/2a.能利用氣味、觸覺、味覺簡單區分常見食物

的酸鹼性。」若以 108 課綱實施前一年的 109 學年度三個坊間常見書商(K 版、H 版、N 版)編

排的國小教科書來看，各版本都將水溶液的單元安排在三年級上學期，整理如表 1 所示。 

從表 1 的內容來看，各版本設計的課本內容大致以「溶解、溶解量及影響溶解量的因素」
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等概念為主，過程技能皆著重「觀察、辨別、測量、記錄、比較」等能力，換言之，九年一貫

課程綱要的教材細目僅安排學生做到「能透過氣味、觸覺、味覺簡單區分常見食物的酸鹼性」，

然而相關的能力指標並未要求學生有關酸鹼的概念理解（教育部，2012），在此脈絡之下，教

科書商在編輯國小中年級的自然課本時，有關酸鹼的概念學習，大多聚焦在使用嗅覺和味覺

等感官來區分各種食物具有的不同酸鹼氣味和味道；在過程技能方面，則希望培養學生具備

觀察、辨別、測量、記錄、比較等相關能力。值得注意的是，在九年一貫時期的國小中年級

自然課本內容設計，並未涉及水溶液酸鹼的相關概念。 

表 1 九年一貫課程中年級水溶液單元學習內容一覽表 

教科書 
版本 

K 版 H 版 N 版 

單元 
名稱 

廚房裡的科學 
三上第四單元 

溶解 
三上第四單元 

溶解 
三上第四單元 

活動 
內容 

活動一、廚房調味師 
活動二、溶解量比一比 
活動三、生活中的溶解應

用 

活動一、食鹽在水中溶解
了 

活動二、溶解高手 
活動三、溶解的應用 

活動一、溶解的現象 
活動二、可以溶解的量 
活動三、生活中溶解的例

子 

科學 
概念 

溶解、溶解量 
影響溶解量的因素 

溶解、溶解量 
影響溶解量的因素 

溶解、溶解量 
影響溶解量的因素 

過程 
技能 

觀察、辨別、測量、 
記錄、比較 

觀察、辨別、測量、 
記錄、比較 

觀察、辨別、測量、 
記錄、比較 

再來看 108 課綱的國小中年級學習內容，「水溶液酸鹼概念」安排在「交互作用」的次主

題中，學習內容為「INe-Ⅱ-4 常見食物的酸鹼性有時可利用氣味、觸覺、味覺簡單區分，花、

菜葉會因接觸到酸鹼而改變顏色」，要求學生能利用嗅覺、觸覺、味覺簡單區分常見食物，例

如：常見調味料的酸鹼性，並觀察以花卉、菜葉所萃取的汁液接觸酸鹼之變色，進而認識物

質會因接觸不同的環境而改變。若以 108 課綱實施後的 113 學年度 K 版、H 版及 N 版的國小

教科書來看，各版本在中年級有關水溶液酸鹼的單元安排整理如表 2 所示。 

以表 2 的內容所示，K 版和 N 版仍維持九年一貫時期的設計，將水溶液酸鹼概念安排在

三年級的學習單元，要求學生在該單元學習「辨別粉末、溶解、溶解量、水溶夜酸鹼及酸鹼

指示劑的變化規則」等概念。有別於其他兩個版本，H 版教科書則是將水溶液酸鹼概念單元

安排在四年級，要求學生學習「交互作用、影響物質變化的因素、水溶夜酸鹼及酸鹼指示劑

的變化規則」等概念。三個版本的單元活動設計，皆透過實作活動來培養學生「觀察、辨別、

測量、記錄、比較及分類」等過程技能。值得一提的是，K 版教科書在該單元的活動三，要
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求學生利用材料特性辨別材料的學習任務，讓學生針對未知粉末進行觀察及測試，再從粉末

的顏色、氣味、味道、溶解性、溶解於水後的酸鹼等特性，推理並舉證說明未知粉末的種類，

此學習任務著重於培養推理、論證的能力，相當符合 108 課綱自然科學領域綱要的學習表現

內涵(教育部，2018）。 

表 2 108 課綱中年級水溶液單元學習內容一覽表 

教科書 
版本 

K 版 H 版 N 版 

單元 
名稱 

廚房裡的科學 
三上第四單元 

物質變變變 
四上第三單元 

廚房裡的科學 
三下第四單元 

活動 
內容 

活動一、如何辨認廚房裡
的材料 

活動二、如何辨認水溶液
的酸鹼 

活動三、如何利用材料特
性辨別材料 

活動一、影響物質變化的
因素 

活動二、溫度對物質的影
響 

活動三、酸與鹼對物質的
影響 

活動一、認識廚房裡的材
料 

活動二、物質能溶解的量 
活動三、菜汁變色了 

科學 
概念 

溶解、溶解量、 
影響溶解量的因素、 
水溶液的酸鹼性、 
酸鹼指示劑的變化規則 

交互作用、因素、變化、 
物質型態變化、 
水溶液的酸鹼性、 
酸鹼指示劑的變化規則 

溶解、溶解量 
影響溶解量的因素、 
水溶液的酸鹼性、 
酸鹼指示劑的變化規則 

過程 
技能 

觀察、辨別、測量、記錄、 
比較、分類、推理、論證 

觀察、辨別、測量、記錄、 
比較、分類 

觀察、辨別、測量、 
記錄、比較、分類 

依據 108 課綱自然科學領域綱要的內涵，國小中年級自然課程設計以探索科學現象為主

軸(教育部，2018），教學時要先安排學生以嗅覺、觸覺、味覺五官經驗來區分常見食物的酸鹼

性，偏向個人五官經驗觀察層次的學習。接著，再導入溶解及酸鹼性概念，讓學生知道透過

溶解現象與酸鹼指示劑的顏色規則可區分食物或調味料，著重於測量與自然現象複製性層次

的學習。考量市售手搖飲料的普及化，許多含蝶豆花或薰衣草茶、紫色高麗菜沙拉及其他食

材在產製及烹煮過程都有顏色變化過程，也是學生經常觀察到的現象，因此，有關酸鹼指示

劑的顏色規則可由蝶豆花、薰衣草茶或紫色高麗菜汁等導入，除了能更貼近學生的生活經驗

之外，也可協助學生發現許多食物在不同酸鹼的環境中會有顏色變化。總結來說，國小中年

級自然科學領域的教學，教師要透過探究過程來引導學生，理解有一些食物或調味料在酸鹼

環境會產生顏色變化，透過測試與觀察這個特性，可用來辨別、分類及認識生活中的不同物

質。 

二、國小高年級水溶液單元酸鹼概念的學習內容 
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如前所述，雖然九年一貫課程在國小中高年級皆安排學生學習有關水溶液酸鹼的主題，

但是 K 版、H 版及 N 版教科書只在國小高年級安排學生學習水溶液酸鹼的概念。在「自然與

生活科技」學習領域之教材內容細目中，次主題 121 就是「物質的形態與性質」，這個次主題

的學習內容包括「探測物質的性質/3a.實驗發現物質性質各自不同(例如有的易導電有的不易；

有的易導熱有的不易；水溶液的酸鹼性)。」另外，次主題 226 就是「酸、鹼、鹽」，內容包括

「物質的酸鹼性及酸鹼指示劑/3a.能知道及區辨常用酸鹼物質的特性，及其在生活上的應用。

3b.由實驗瞭解鹽類溶於水的酸鹼性與酸鹼鹽的操作型定義。3c.由實驗知道生活中有些花卉菜

葉會因接觸酸鹼的環境而改變顏色。3d.能運用指示劑觀察酸、鹼溶液混合的酸鹼性變化)。」

若以 108 課綱實施前一年 109 學年度 K 版、H 版及 N 版的國小教科書來看，各版本在高年級

水溶液酸鹼的單元安排整理如表 3 所示。 

表 3 九年一貫課程高年級水溶液單元學習內容一覽表 

教科書 
版本 

K 版 H 版 N 版 

單元 
名稱 

水溶液 
五上第三單元 

水溶液 
五下第二單元 

水溶液的性質 
五下第三單元 

活動 
內容 

活動一、溶解現象 
活動二、水溶液的酸鹼性 
活動三、水溶液的導電性 

活動一、溶解在水中的物
質 

活動二、水溶液的酸鹼性 
活動三、水溶液的導電性 

活動一、各種水溶液 
活動二、水溶液的酸鹼性 
活動三、水溶液的導電性 

科學 
概念 

水溶液、溶質、溶劑 
水溶液酸鹼性的定義、 
酸鹼指示劑、酸鹼作用、 
水溶液的導電性 

水溶液、溶質、溶劑 
水溶液酸鹼性的定義、 
酸鹼指示劑、酸鹼作用、 
水溶液的導電性 

水溶液、 
水溶液酸鹼性的定義、 
酸鹼指示劑、酸鹼作用、 
水溶液的導電性 

過程 
技能 

觀察、辨別、測量、記錄、
比較、分類、規劃執行 

觀察、辨別、測量、記錄、
比較、分類、規劃執行 

觀察、辨別、測量、記錄、
比較、分類、規劃執行 

從表 3 的內容來看，各版本課本內容大致以「水溶液、水溶液酸鹼的定義，酸鹼指示劑、

酸鹼作用、水溶液的導電性」等概念為主，過程技能皆著重「觀察、辨別、測量、記錄、比

較、分類、規劃執行」等能力，符合九年一貫課程能力指標「認識物質/2-3-3-3 探討物質的溶

解性質、水溶液的導電性、酸鹼性、蒸發、擴散、脹縮、軟硬等。」的要求（教育部，2012），

直言之，K 版、H 版及 N 版的有關酸鹼概念的內容設計，聚焦於「理解水溶液酸鹼的定義」，

亦即學生必須理解並熟悉常見酸鹼指示劑顏色變化的規則，並且能夠使用這些顏色變化規則

去測量各種水溶液的特性，驗證不同水溶液具有「酸性、中性、鹼性」的特性。 

接著來看 108 課綱高年級的學習內容，「水溶液酸鹼概念」的學習安排在「物質與能量」
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及「交互作用」的次主題中，在學習內容「INa-Ⅲ-2 物質有不同性質，有些性質會隨溫度而

改變。」、「INe-Ⅲ-2 物質的形態與性質可因燃燒、生鏽、發酵、酸鹼作用等而改變或形成新

物質，這些改變有些會和溫度、水、空氣、光等有關。改變要能發生，常需要具備一些條件。」

及「INe-Ⅲ-5 常用酸鹼物質的特性，水溶液的酸鹼性質及其生活上的運用。」等部份皆與水

溶液酸鹼概念有關。另外，在 108 課綱學習內容的說明中也提到，高年級學生學習此主題時，

應知道並區辨常用酸鹼物質的特性，認識生活中常見鹽類溶於水的酸鹼性，也會使用實驗室

常用的指示劑及試紙，檢驗鹽水與小蘇打水的酸鹼性質，並選用或自製合適的酸鹼指示劑來

測定各種水溶液或混合溶液的酸鹼性。若以 108 課綱實施後 113 學年度 K 版、H 版及 N 版的

的國小教科書來看，各版本在高年級有關水溶液酸鹼的單元安排整理如表 4 所示。 

表 4 108 課綱高年級水溶液單元學習內容一覽表 

教科書 
版本 

K 版 H 版 N 版 

單元 
名稱 

水溶液 
六上第二單元 

神奇的水溶液 
五上第二單元 

水溶液 
五上第三單元 

活動 
內容 

活動一、物理溶解後消失
了嗎 

活動二、水溶液可以導電
嗎 

活動三、水溶液的酸鹼性
可以改變嗎 

活動一、水溶液中的物質 
活動二、水溶液的酸鹼性 
活動三、水溶液的導電性 

活動一、溶解現象 
活動二、水溶液的酸鹼性 
活動三、水溶液的導電性 

科學 
概念 

溶解、溶質、溶劑、 
物質型態變化、 
水溶液的導電性、 
水溶液酸鹼性的定義、 
酸鹼指示劑、酸鹼作用 

溶解、溶質、溶劑、 
物質型態變化、 
水溶液酸鹼性的定義、 
酸鹼指示劑、酸鹼作用、 
水溶液的導電性 

溶解、溶質、溶劑、 
物質型態變化、 
水溶液酸鹼性的定義、 
酸鹼指示劑、酸鹼作用、 
水溶液的導電性 

過程 
技能 

觀察、辨別、測量、記錄、
比較、分類、規劃執行 

觀察、辨別、測量、記錄、
比較、分類、規劃執行 

觀察、辨別、測量、記錄、
比較、分類、規劃執行 

從表 4 內容來看，在 108 課綱實施後，K 版、H 版及 N 版的教科書內容設計和九年一貫

時期相似程度高，都是以「水溶液、水溶液酸鹼的操作型定義，酸鹼指示劑、酸鹼作用、水

溶液的導電性」等概念為主，過程技能也著重「觀察、辨別、測量、記錄、比較、分類、規劃

執行」等能力的培養。換言之，國小高年級有關水溶液酸鹼概念的學習，強調水溶液酸鹼性

定義的理解，要求學生熟悉酸鹼指示劑顏色變化的規則，並能進一步利用顏色變化規則去測

量各種水溶液的特性，以瞭解不同水溶液具有「酸性、中性、鹼性」的特性。 

綜合以上，國小自然教師在進行水溶液酸鹼概念相關單元的教學時，中年級的教學重點



 

6 

                               臺灣化學教育， 2024，58 

本期專題 

 

應強調「認識物質」，有些物質在酸鹼環境會產生不同顏色的變化，透過測試與觀察這些特性，

可以用來分類不同物質；而高年級的教學重點則應聚焦在「利用酸鹼指示劑來定義水溶液的

酸鹼」，以及「製作並操作常見的酸鹼指示劑」來測量單一水溶液或混合溶液的酸鹼。 

◼ 國小自然科學領域水溶液酸鹼概念的探究學習活動設計 

探究是近代科學教育主流的教學策略與學習內容，也是 108 課綱自然科學領域綱要強調

的重點之一（教育部，2018），關於探究的定義，不同學者的看法互異，簡言之，探究是一個

形成科學議題、科學舉證、解釋科學現象的過程（OECD, 2008），在探究的歷程中，學習者必

須針對一個問題來規劃解決的流程以及選定適合的器材，接著再實際操作和記錄，然後再依

據自己理解的科學知識來解釋記錄，並且建構出主張來回答問題，最後再向同儕分享自己的

成果（NRC, 2000），上述有關探究歷程的說明，符合 108 課綱所強調的學生應具備之素養，

所以，國小自然課室採取探究學習的活動設計，應可視為一種素養導向的教學型態。 

近年來，科學教育專家們已逐漸改變有關自然課室裡「實作活動(hands-on activity)」的看

法，從「安排實作活動可直接提升學習者的科學概念」轉變為「實作活動必須搭配討論與發

表(minds-on)才能協助學習者建構科學概念」(Webb, 2010)，換言之，在國小自然課設計探究

學習活動，除了強調實作之外，學生小組間的討論與發表活動也很重要。儘管文獻上說明探

究教學有助於學童的科學學習，然而，考量教學時間不足、課程進度壓力及教學現場無法配

合等因素，多數的自然教師仍未選擇在一般課室裡實施探究教學，讓教學現場仍呈現「教師

主導」的教學情境(Duschl & Osborne, 2002)，主要原因在於教師對教科書的依賴，及不知道該

如何實施探究教學(Anderson, 2002)。 

有關探究教學的架構，以 5E 學習環探究教學 (5E learning cycle) (Trowbridge & Bybee, 

1990)最為人所熟知，這個架構共有五個階段，分別是「參與」(Engagement)、「探索」

(Exploration)、「解釋」(Explanation)、「精緻延伸」(Elaboration)、「評鑑」(Evaluation)。然而，

「探究教學」也有不同實施層次的設計，例如：Hegarty-Hazel(1986)所提出自然課室裡的探究

活動層次(The Levels of Openness of Inquiry in Laboratory Activities)，內容如表 5 所示。 

表 5 考慮器材的探究活動開放程度分類表 

等級 問題 實驗器材 操作步驟 實驗結果 探究層次 

0 提供 提供 提供 提供 驗證式實驗 

1 提供 提供 提供 開放 結構式(食譜)探究 



 

7 

                               臺灣化學教育， 2024，58 

本期專題 

 

2a 提供 提供 開放 開放 引導式探究 

2b 提供 開放 開放 開放 引導式探究 

3 開放 開放 開放 開放 開放式探究 

在 Hegarty-Hazel(1986)提出的架構裡，依據老師是否提供學生「探討問題」、「實驗器材」、

「操作步驟」及「實驗結果」等項目，將自然課室的實作活動分成 0~3 個等級探究活動，數

字越大表示探究層次越高。以探究活動「等級 0」為例，如果老師提供學生探討的問題、實驗

器材、操作方法與步驟以及實驗答案，學生只需依步驟去進行操作，驗證已知的結果，屬於

確認層次(confirmation/verification)，是一種驗證式實驗。如果在學習活動中，老師只提供探討

問題，學生必須自己規劃操作步驟、找到適合的實驗器材、記錄實驗結果，來找尋問題的答

案，因為學生使用自己設計或選擇的步驟解決問題，這就屬於引導性探究(guided inquiry)層次，

是「等級 2b」的探究活動。若國小自然課室安排等級較高的探究活動，可提供學生訓練觀察

定題、規劃執行、分析發現、溝通表達的機會，然而，並非每位學生都適合高層次的探究活

動，應視學生的認知發展及先前經驗(prior-knowledge)而定。換言之，依據學生程度提供不同

學習鷹架，安排不同層次的探究活動，讓每一位學生都有機會完成實作活動，是自然教學達

成差異化教學的可能方式。相較於其他探究教學架構，Hegarty-Hazel 的主張比較容易理解且

更具可行性，適合在國小自然課室裡實施。 

若以國小高年級的水溶液單元為例，該如何設計探究學習活動流程呢？老師可以先安排

一個學生猜飲料的活動，拿出白開水和糖水等兩杯透明水溶液，請學生「預測」是哪種常見

的飲料；接著，請學生「解釋預測」的理由，再讓學生用眼、耳、鼻、舌、口等五種感官來

「觀察」：最後全班一起討論，要求學生「解釋」自己的預測和觀察結果之異同。活動結束後，

老師再提出一個關鍵問題「如何分辨不同的水溶液？」亦即學生在該單元應學習的重要概念。

上述「引起動機」階段使用的教學策略是 POE(Prdiction, Observation, Explanation)，可以用來

引起學生的學習興趣並介紹課堂探討的科學問題(Mthembu, 2001)。 

在設計主要的學習活動時，可安排檢測水溶液酸鹼的任務，讓學生學習如何從酸鹼指示

劑的變化規則來定義水溶液的酸鹼性。老師可依據學生的操作能力及學科表現，將全班分成

三個類別的小組，要求學生個人完成。第一類別組：老師提供探討問題、實驗器材，學生自

行閱讀自然課本後，自行規劃實驗流程，再進行實驗、記錄及分析結果。第二類別組：依據

老師指定的問題及實驗器材，在老師引導下規劃實驗流程，完成實驗操作與記錄。第三類別

組：在老師協助下，選取器材，依據指定的步驟依序完成操作與記錄。依據 Hegarty-Hazel(1986)

提出的架構，第一類別組學生安排等級 2a 的引導式探究活動，第二類別組進行等級 1 的結構
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式探究活動，第三類別組則是等級 0 的驗證式實驗。 

當學生透過個人學習已瞭解水溶液酸鹼檢測的概念之後，再安排各小組透過合作學習來

進行水溶液的檢測活動，除了依照程度讓學生分組進行不同層次的探究活動之外，老師可以

準備若干未知水溶液，要求學生針對未知粉末進行觀察和測試後進行推論，可從水溶液的顏

色、氣味、味道及酸鹼檢測結果，舉證說明水溶液的種類。這個學習任務的安排主要是培養

學生推理及論證的能力。每組必須完成 1 個未知水溶液的檢測並且做出正確判斷後，才能領

取下一個水溶液，學習進度視各組狀況而定，本活動兼具小組合作及個別化學習之設計，亦

符合差異化教學。 

◼ 國小自然科學領域水溶液酸鹼概念的評量設計 

隨著 108 課綱的推展，學生已逐漸成為自然課堂學習的中心，各種教學法的興起讓自然

課堂教學模式更為多樣化，若想瞭解課程與教學變革的效果，學生的學習成效是關注重點，

亦即，課程、教學及評量是培養學生素養的重要元素，瞭解學生的學習成效可提供素養導向

教學的重要參考。然而，108 課綱的學習表現未涉及各種能力等級的描述，如果想要評量並判

斷學生表現程度有何不同？需制定評量標準（賴柏蓉等，2023），標準本位評量（standard-based 

Assessment）是一種適合國中小課室評量的作法，是一種在多元評量及素養導向課程的脈絡

下，發展的學習評量工具，亦是一種標準參照設計，以「絕對性」觀點來呈現評量結果。標

準本位評量將學生學習表現區分為不同等級，讓教師、學生、家長依照評量結果對應到的表

現等級描述，瞭解學生對於學習重點的精熟程度，或者是對測驗內容瞭解程度的多寡；只關

注學生自己的表現程度，而不比較學生之間的排序（教育部國民及學前教育署，2024）。老師

使用評量工具施測後，可將施測結果對照到評量標準，將學生學習表現劃分為不同表現等級，

以檢核學生的表現是否達到 108 課綱學習內容或學習表現的基本程度。 

 

圖 1：國小自然科學的酸鹼概念的標準本位評量表現描述 

綜合上述，國小自然教師應如何評量學生素養？國立臺灣師範大學心理與教育測驗研究
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發展中心提供一個可行方向，該中心自 2011 年起陸續研發國中小學生學習成就評量標準及評

量示例，其中，負責國小自然領域的研究團隊依據十二年國民基本教育課程綱要自然科學領

域來制定評量標準，將課綱的學習表現分為科學認知、探究能力及科學態度與本質等三種向

度，每個向度皆搭配學習表現敘寫表現描述，將學生的表現從優良到待加強區分為 A 到 E 五

個等級（教育部國民及學前教育署，2024）。以國小自然科學的酸鹼概念為例，該研究團隊制

定的評量表現標準如圖 1 所示，其中，C 等級的學生要達到「能知道酸鹼物質的特性及水溶

液的酸鹼性質」；B 等級的學生要達到「能舉例說明酸鹼物質的特性及水溶液的酸鹼性質」；

A 等級的學生要達到「能應用酸鹼物質的特性及水溶液的酸鹼性質」，由於本文篇幅限制，有

關標準本位評量理念、工具及示例等內容，有興趣的讀者請自行參閱該研究團隊網站

(https://sbasa.rcpet.edu.tw/)，可以獲得更詳細的資訊。 

如果國小自然敎師想要編製有關水溶液酸鹼的素養導向評量工具時，需注意一次只針對

一個概念來評量。以國小自然科學的酸鹼概念評量為例，老師必須清楚這個概念是 108 課綱

國小自然科學領域學習內容「INe-Ⅲ-5 常用酸鹼物質的特性，水溶液的酸鹼性質及其生活上

的運用。」，並且依據臺師大心測中心標準本位評量研究團隊擬定的表現標準來命題，內容如

圖 1 所示。評量工具設計建議採取題組式，使用同一個情境來命題，從容易到困難等級設計

三個題目，圖 2 為問題情境及 C 等級的題目示例。 

 

圖 2：國小自然科學的水溶液酸鹼概念的標準本位評量題型 C 等級題目示例 

從圖 2 內容來看，題目先設計一個問題情境，並提供有關水溶液酸鹼概念的相關基本訊

息，例如：水溶液可以分成酸性、中性及鹼性；石蕊試紙有紅、藍兩種顏色；石蕊試紙的顏

色變化，可以用來分辨水溶液的酸鹼性等。第 1 題是 C 等級的題目設計，主要在評量學生是

否瞭解石蕊試紙的變化規則，因此，題目設計偏向記憶題型，作答方式也較簡單，只要求學
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生圈選答案，如果學生全部答對就被評為 C 等級，代表學生記得石蕊試紙在不同酸鹼水溶液

中的顏色變化規則。另外，如果學生無法全部答對，依照答對題目數量的多寡，評定為 D 或

E 等級，代表部分學生的概念仍不穩定，需要再次學習或老師的補救教學。 

圖 3 是第 2 題 B 等級的題目設計，主要在評量學生是否能使用石蕊試紙的顏色變化規則

來判斷未知水溶液的酸鹼性，因此，題目設計偏向理解題型，採兩階段答題方式，要求學生

先圈選答案，再填寫判斷理由，以判斷學生作答的準確性。如果學生全部答對就被評為 B 等

級，代表學生具備使用石蕊試紙的顏色變化規則判斷水溶液酸鹼性的能力。 

 

圖 3：國小自然科學的水溶液酸鹼概念的標準本位評量題型 B 等級題目示例 
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圖 4：國小自然科學的水溶液酸鹼概念的標準本位評量題型 A 等級題目示例 

圖 4 是第 3 題 A 等級的題目設計，主要在評量學生是否具備推論未知酸鹼指示劑的顏色

變化規則的能力，題目設計上偏向應用題型，採兩階段答題方式，要求學生填寫顏色變化，

再填寫判斷理由。第 3 題是 A 等級題目，要求學生使用已學會的石蕊試紙之顏色變化規則，

推論未知酸鹼指示劑的顏色變化規則，如果學生全部答對就被評為 A 等級，代表學生具備在

陌生情境應用水溶液酸鹼性的概念，初步具備推理及論證的能力。 

◼ 結語 

本文探討國小自然科學領域的水溶液酸鹼單元之教學與評量，比較新舊課綱不同年段的

酸鹼概念內容後，建議國小自然教師進行水溶液酸鹼概念單元教學時，中年級的教學重點應

強調「認識物質」，讓學生瞭解有些物質在酸鹼環境會產生不同顏色的變化：透過測試與觀察

這個特性，可以辨認、分類及認識不同物質。而高年級的教學重點應聚焦於「水溶液的酸鹼

定義」，讓學生知道「可利用酸鹼指示劑來定義水溶液的酸鹼」，並且「製作及操作常見的酸

鹼指示劑」，用來測量單一水溶液或混合溶液的酸鹼。另外，鼓勵國小自然老師採取 Hegarty-

Hazel(1986)的設計探究學習的架構，依據學生能力進行同質性或異質性分組，再檢視各小組

的學習表現或能力，決定是否提供探討問題、實驗器材、操作步驟及實驗結果，透過不同層

次的探究教學活動設計，以達到差異化教學。最後，學生的水溶液酸鹼概念評量方面，建議

參考素養導向課室評量的概念，以 108 課綱的學習內容為標準來編製工具，將水溶液的酸鹼

概念分為記憶、理解及應用等三個層次，透過評量工具的施測結果，分析學生的學習表現，

做為後續學習輔導之參考依據。 
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