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透過顯現隱形指紋解開密碼鎖 

第四階段：擴散性問題解決： 

局部修改和創意設計並試作指紋顯現技術【學習單】 

年級：__ 班別：__ 課程名稱：___________ 授課教師：_______ 上課日期：____________ 

組別：__ 姓名：_______學號：_______ 組員：______________________________________ 

在問題解決取向學習方面：問題分為兩類：(1)結構良好的問題和(2)結構不良的問題。結

構不良的問題的規劃主題為「擴散性問題解決：局部修改和創意設計並試作指紋顯現技術」，

涵蓋兩項教學設計：設計一：「局部修改並試做指紋顯現技術」，包含搜尋既有指紋顯現技術

的資料、提出修改構想、試作修改構想及發表成果；設計二：「創意設計並試作指紋顯現技術」，

包含設計創意指紋顯現技術、試作創意構想及發表成果。 

在設計一：「局部修改並試做指紋顯現技術」的活動中，首先要求每位同學透過網路查詢

並記錄一種現有的指紋顯現技術，包括方法名稱、概要、原理、來源、配方及步驟等，再由

小組共同討論改良方案，考量藥品器材取得與安全後提出可行建議，列出原版與修改版所需

材料與試劑配製方式。完成討論後，小組實際操作兩種技術、紀錄步驟並比較效果，然後發

表成果（包括方法、試劑、步驟及品質），最後撰寫心得反思學習過程和收穫，同時於發表後

銷毀已顯現出的指紋。 

在設計二：「創意設計並試指紋顯現技術」的活動中，運用學到的指紋顯現知識，創新設

計一種不同於以往方法的新顯現技術，詳細說明你的試劑配方、操作流程及注意事項，並闡

述相關科學原理。小組合作進行試作，記錄和比較自製技術與現有方法的效果，然後依序發

表成果，包括顯現操作步驟、試劑調製及成果的品質，最後撰寫個人心得與感想，反思所學

與提出建議，同時於發表後銷毀已顯現出的指紋。 

◼ 擴散性問題解決：設計並試作指紋顯現技術 

一、 設計一：局部修改並試做指紋顯現技術 

(一) 個人工作：搜尋既有指紋顯現技術的資料 

1. 除上述四種指紋操作技術之外，透過網路搜尋工具，個人找出一份指紋顯現技術的資

料，並寫出詳細的資料來源。寫出這指紋顯現技術的方法名稱和概要。 
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2. 寫出這方法的試劑配方、操作步驟及注意事項。 

 

 

 

 

3. 寫出這方法所涉及的原理和概念。 

 

 

 

 

(二) 各組工作：提出修改構想 

1. 藉由個人找到指紋顯現技術的資料，組內共同討論並提出修改構想（如試劑配方的改

良或操作步驟的改善），各組提出一份最可行的方案，並與教師討論其可行性，特別是

藥品和器材的取得和安全注意事項。〔注意：評估學生操作實驗風險是教師的責任。〕 

 

 

 

 

2. 寫出自己組未修改和被修改指紋技術所需的材料和藥品，以及配製試劑。 

未修改 

 

 

被修改 
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(三) 各組工作：試作未修改和被修改指紋顯現技術 

1. 在試作後，寫出自己組未修改和被修改指紋顯現技術的操作步驟。 

未修改 

 

 

 

 

 

被修改 

 

 

 

 

 

2. 黏貼各組試作未修改和被修改的結果於下方，描述自己組試作的成果。比較未修改和

被修改的結果，以評估被修改方案的可行性。 

未修改 

 

 

 

 

 

被修改 

 

 

 

 

 

(四) 各組發表成果  

1. 依照組別順序撰寫各組發表試作的成果，包括顯現方法、試劑配製、操作步驟及成果

品質等。〔注意：在成果發表後，銷毀顯現的指紋。〕 
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2. 個人心得與感想（心得是由心領悟對知識和技能的學習獲得；感想是感受、想法、意

見、反思及評論）。 

 

 

 

 

 

 

二、 設計二：創意設計並試指紋顯現技術 

(一) 個人工作：創意設計指紋顯現技術 

1. 透過學到的指紋顯現技術，發揮你的創造力，寫出個人設計的指紋顯現技術的構想（有

別於學過的四種顯現的試劑配方或／和操作步驟），與教師討論其可行性。〔注意：評

估學生實驗風險是教師的責任。〕 

 

 

 

 

 

 

2. 寫出個人創意設計指紋顯現的試劑配方、操作技術步驟及注意事項。 
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3. 寫出個人創意設計指紋顯現所涉及的科學原理和概念 

 

 

 

 

 

(二) 各組工作：試作指紋顯現技術 

1. 在試作後，寫出自己組創意指紋顯現技術的實際操作步驟。 

 

 

 

 

 

2. 黏貼試作的結果於下方，描述自己組創意試作的結果。從已學過四種指紋顯現方法中

選出一種最接近自己組創意設計的方法，比較創意設計與最接近的方法的結果，以評

估創意設計方案的可行性。 

 

 

 

 

 

(三) 各組發表成果 

1. 依序地撰寫各組發表試作的成果，包括顯現方法、試劑配製、操作步驟及成果品質等。
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〔註：在發表成果後，銷毀顯現的指紋。〕 

 

 

 

 

 

 

 

2. 個人心得與感想（心得是由心領悟對知識和技能的學習獲得；感想是感受、想法、意

見、反思及評論）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

設計者：蔡家興 1、游文綺 2、許榮成 2、陳芷誼 2、李忠家 2、楊水平 3,* 

1 國立彰化女子高級中學 

2 國立彰化師範大學化學系（時任教學助理） 

3 國立彰化師範大學化學系 
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