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摘要：本教學設計針對高中三年級學生，結合「歸納法」與「POEC」（預測、觀察、解釋、

比較）探究策略，並融入雙語教學模式，旨在引導學生掌握醛類與酮類的命名規律及化學

性質差異。教學分為兩階段：第一階段藉由介紹 IUPAC 命名法，融入雙語教學，並用 

ChemSpider 搜尋 3D 分子模型並透過歸納法認識官能基；第二階段則藉由過錳酸鉀反應

與銀鏡反應實驗，透過 POEC 教學策略讓學生主動推論出醛基的還原性。實施結果顯示，

學生對於探究導向的學習普遍持正面評價，認為能促進主動思考與加深記憶，但在雙語

詞彙掌握上仍有精進空間。 

◼ 前言 

在有機化學課程中，醛（Aldehydes）與酮（Ketones）的命名與化性是學生理解羰基化合

物的重要基礎。傳統教學多採取直接講授，學生往往難以區分兩者結構上與化性的細微差異。

本課程設計針對已修習過烴類及氧化還原概念的高三學生，透過有機化學專有名詞（如 

IUPAC name, prefix, suffix 等）的引入、強化學生的科學過程技能，如觀察、歸納與比較

（Observation, Induction, Comparison）等，進一步透過實驗探究來建立完整的概念模型。 

◼ 醛與酮的結構認識與命名 

第一階段採用歸納法（Induction），帶領學生從已知的烷、烯、炔類命名規則延伸至醛酮

類。學習單中附有高中常見有機物命名字首字尾，如圖 1。 

 

 

圖 1  高中常見有機物命名字首字尾 
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一、分子模型、ChemSpider 3D 模型與結構歸納 

（一）分子模型與 IUPAC 命名 

學生藉由觀察甲醛、乙醛、丙酮等化合物的分子模型(圖 2)，找出 IUPAC 命名所對應

的中文名稱及結構式，再使用 ChemSpider 電腦模擬軟體搜尋有機物的 3D 模型(Royal 

Society of Chemistry, 2026)，完成表 1。利用學習單中參考資料，找出丙醛、丁酮、2-戊酮的

IUPAC 命名、並使用 ChemSpider 電腦模擬軟體搜尋 3D 模型、再寫出結構式，完成表 2。

其中 3D 模型圖片以 google 共編 ppt 繳交，如圖 3。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2  甲醛、乙醛、丙酮分子模型 

 

表 1 甲醛、乙醛、丙酮                         表 2 丙醛、丁酮、2-戊酮 

IUPAC 

names 

Chinese 

names 

Structural  

formula 
3D 

models 
Methanal   

Ethanal   

Propanone   

 

 

Chinese 

names 

IUPAC 

names 

Structural  

formula 
3D 

models 
丙醛   

丁酮   

2-戊酮   
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圖 3  ChemSpider 電腦模擬軟體 3D 模型照片繳交 

(要求照片需能呈現每一個原子) 

（二）歸納官能基與示性式 

完成上述表格後，學生可知 3 種醛類及 3 種酮類的 3D 模型以及結構式，藉由分別觀察

醛類以及酮類結構上相似處(原子排列以及鍵結情形)，歸納得到醛類與酮類的官能基及式性

式，最後再比較醛類與酮類結構上相異處，進而獲得分辨兩者之能力，醛類與酮類構造歸納

流程如圖 4，學習單如圖 5 所示。 

    

圖 4  醛類與酮類構造歸納流程 
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圖 5 醛類與酮類結構歸納學習單提問  

二、 學生成果 

三組學生的部分學習單如圖 6，經由比較發現：同一個問題下，學生回答表現具有顯著差

異，可能是學生參與度不同或邏輯思考與論述能力不同導致。部分同學可以針對學習單所提

示的 arrangement 及 bonding，產出敘述性的文字；部分同學僅能表達出知識點而無法將這些

點串聯成具備因果關係的段落；部分同學則無視題目提示，導致回答顯得片面且缺乏系統性。 
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圖 6 學生學習單：醛酮結構 

三、結構辨識挑戰 

課程最後藉由提供 4 種化合物，如圖 7，讓學生指出結構中所含之羰基及醛基，進一步

確認學生已可辨識並分辨兩者之異同。 

 

圖 7 醛類與酮類官能基辨識學習單範例 

四、雙語教學 

考量教學執行學校學生普遍英語能力，雙語融入部分主要分兩大部分。第一部份藉由介

紹 IUPAC 命名法之前綴、主鏈、後綴，讓學生對於有機物英文命名有基本認識，並可藉此類

推其餘簡單化合物名稱。第二部分則藉由簡單英語句型、關鍵字以粗體+底線方式標註，降低

學生對於全英學習單的焦慮感。課堂中為加快課程進度，開放學生以中文回答學習單。 

◼ 醛類與酮類化學性質探究——POEC 教學策略與知識轉移 

    為探討醛與酮在氧化反應上的差異，教學中引入 POEC 教學策略。因安全性考量，實驗

中以葡萄糖（具醛基）代替純醛類進行驗證。課程流程圖如圖 8。 
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圖 8 醛類與酮類化學性質差異課程流程圖 

一、醛類和酮類分別與酸性過錳酸鉀反應 

    在沒有任何提示的情況下，讓學生預測醛類與酮類分別與酸性過錳酸鉀溶液會發生什麼

反應，而後讓學生操作實驗親身體驗兩者結果差異，並藉由過錳酸鉀顏色變化引導學生討論

醛類與酮類在還原性上的差異。學習單如 9 所示。 

 

圖 9 醛類和酮類與過錳酸鉀溶液反應學習單  
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二、銀鏡反應 

銀鏡反應是著名的有機反應，但許多學生都是知其然而不知其所以然，本課程希望藉由

介紹多侖試劑及其反應原理，再加上前述過錳酸鉀實驗經驗，讓學生再次以 POEC 教學策略

進行知識遷移，認知到銀鏡反應的發生與過錳酸根變色原理相同(皆為發生還原反應)，故可推

論出葡萄糖可產生銀鏡反應，而丙酮無法。進而理解為何銀鏡反應可以用來辨識醛類與酮類，

學習單詳見圖 10。 

 

圖 10 醛類和酮類與多侖試劑反應學習單 

三、學生成果 

POEC 教學策略中，學生答案正確與否並不重要，重點是學生寫出的理由能否在邏輯論

述上與自己預測一致。與第一堂課的醛酮結構學習單相似，學生也顯示出因邏輯思考與論述
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能力不同導致填寫內容品質不一。部分學生依據課堂主題與投影片內容，推測出結果應與官

能基種類有關，也聯想到前面章節提及π鍵可使過錳酸根溶液褪色，雖然仍存在迷思概念，

但整體顯示出具有邏輯思考能力；部分學生理由雖與預測方向一致，內容卻與預測之間的關

聯性低(學生學習單示例如圖 11)。 

 

 

圖 11 醛酮化學性質 學生學習單 

◼ 結語 

傳統學習有機化學物質構造，學生須利用結構式了解原子鍵結關係，輔以混成軌域及

VSEPR 才能想像分子 3D 構造，但藉由使用 ChemSpider 電腦模擬軟體，學生能輕易自行獲得

目標化合物的 3D 模型圖片並進行觀察歸納，進而認識官能基及示性式；在認識有機物化學

性質部分，此次以 POEC 教學策略取代傳統講述法，學生認為在過程中花了更多時間在思考

及知識串聯上，此激發主動思考並驗證思路的過程，比直接背誦記憶效果更好。兩堂課程方

式均獲得學生高度肯定。 

而在雙語部分，學生肯定雙語的重要性，也認為對之後大學課程有所幫助，但也有直言

增加雙語融入或提高雙語比重，均對學習化學知識造成困擾或增加壓力，因此，實施雙語融

入課程，建議平時少量加於課程之中，讓學生逐漸習慣。 

不論哪份學習單，學生都有回答方式過於簡略的問題，如何提升學生參與度？這需要更

多先進的共同努力。本次僅針對加強學生邏輯論證述能力討論。可在學習單中提供鷹架：一

方面拆解問題，將大問題轉化為數個具邏輯關聯的小問題，引導學生思考；另一方面提供克

漏字式句型或因果連接詞(因為...導致...所以...)，輔助學生將知識點串聯起來，建立論述能力。 
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